Hallgatoi segédlet

OpenCV Mat alapok

Létrehozas, inicializalas

Mat osztaly inicializalasra mutat példakat a kovetkez6 kdédrészlet:
int cols = 10;

10;

Cv_8UC1; // one channel, 8bit
int value = 5;

int rows

int type

cv::Mat name; //empty instanced Mat object
cv::Mat name(rows,cols, type)
cv::Mat name(rows,cols, type,cv::Scalar(value))

A legels6 esetben egy Ures Mat osztalyt hoztunk létre. A madsodik esetben mar megadtuk
a méreteit és a tipusat is, a harmadik esetében pedig konkrét értékekre be is allitjuk
az 0sszes elemet.

Lehet6ség van arra is, hogy a példanyositast koévet6en valtoztatjuk meg a Mat méretét:

int cols = 50;
int rows = 20;
CV_8UC3; //three channel, 8bit

int type

cv::Mat name; //empty instanced Mat object
name.create(rows,cols, type);

Miiveletek

Az Osszes érték beallitasa:

int value = 10;
cv::Mat name; //empty instanced Mat object
name.setTo(value);

Adott Mat osztaly sor és oszlop elérése (sorrendben):

cv::Mat M(7, 7, Cv_8UC1);
//csak referenciakent tesszuk egyenlove a teljes matrixszal
cv::Mat M2 = M;
//adott sor es oszlop elerese ertekmasolas nelkul
cv::Mat row = M.row(3);
cv::Mat col = M.col(2);

//adott matrix, sor, es oszlop ertekmasolassal
cv::Mat M3 = M.clone();

M.row(2).clone();

cv::Mat col4 = M.row(4).clone();

cv::Mat row2

A létrehozott Mat osztaly paramétereinek elérése, kiiratasa:



cv::Mat Image;

std::cout << "Image Properties: " << std::endl
<< "rows: " << Image.rows << std::endl
<< "cols: " << Image.cols << std::endl

<< "channels:" << Image.channels() << std::endl
<< "type: " << Image.type() << std::endl;

std::cout << Image;
A létrehozott Mat osztaly elemeinek elérése:
cv::Mat M = cv::Mat::eye(10, 10, CV_8uUC1l);

for (int i = 0; i < M.rows; ++i) {
for (int j = 0; j < M.cols; ++j) {
std::cout << M.at<uchar>(i, j) << " ";

}

std::cout << std::endl;

Az at metddussal lehet elérni kilon-kulén a Mat osztaly elemeit. Meg kell adni, hogy
milyen tipusu elemek talalhatdak meg az osztalyban (cast), és ezt kovetden pedig a sor
és oszlop értékeket.

Mat objektum szatdaraboldsa és egyesitése:
cv::Mat input = cv::imread("image.jpg",1);
cv::Mat splitted[3], output;

cv::split(input, splitted);
cv::merge(splitted, 3, output);

Képekkel kapcsolatos miiveletek

Kép beolvaséasa:

int megnyitas modja = 1; // -1: modositatlan ertekek, 0: fekete-fehér méd, 1l:szines
mo6d
cv::Mat Image = cv::imread("kep_eleresi_utvonala",megnyitas_modja);

Kép kiiréasa:

std::vector<int> formatParameters_png, formatParameters_jpg;
formatParameters_png.push_back(cv::IMWRITE_PNG_COMPRESSION);
formatParameters_png.push_back(5);

formatParameters_jpg.push_back(cv::IMWRITE_JPEG_QUALITY);
formatParameters_jpg.push_back(90);

cv::imwrite("out.png", I, formatParameters_png);
cv::imwrite("out.jpg", I2, formatParameters_jpg);

Kiiraskor szukséges egy vector osztalyban felsorolni a kimeneti formatum jellemzGit.



Szinterek

RGB

Harom szin alapjén keveri ki a végs6 szint. A harom alapszin inexekkel egyltt: Kék

(0), z6ld(1), Piros(2)

HSV

Itt is harom csatorna van, csak a jelentésiik méas:

e HUE: szinérték
¢ SATURATION: mennyi a szirke aradnya a szinkomponensben
¢ VALUE: vilagosséagérték

Konverziok

cv::cvtColor(I, gray, cv::COLOR_RGB2GRAY);
cv::cvtColor(I, hsv, cv::COLOR_RGB2HSV);
cv::cvtColor(I, hsv, cv::COLOR_HSV2RGB);

Képjavito modszerek

Szlirék,eljarasok

Eletlenité szir6k (box,gauss,median):

cv::Mat input,output;

int value = 3; //always odd

int sigma_value = 2

cv::boxFilter(input, output, -1, cv::Size(value, value));

cv::GaussianBlur(input, output, cv::Size(value, value),sigma_value);
cv::medianBlur(input, output, value);

A box atlagértéket, a gauss a gorbe altal meghatarozott értéket, a median
szamol.

Hisztogram-kiegyenlités:
cv::equalizeHist(input, output);

Gyenge kontrasztu képek esetében alkalmazzuk.
Elesités:

cv::Mat image = cv::imread("kacsa.jpg", 0);
cv::Mat blurred, unsharped;

cv::GaussianBlur(image, blurred, cv::Size(sizeofKernel, sizeofKernel), 1);
cv::addweighted(image, 1.5, blurred, -0.5, 0,unsharped);

kdozépértéket

Itt a lényeg, hogy eldszor tetszbleges szlir6vel kiszamoljuk az eredeti kép homéalyosabb

verziéjat, majd kivonjuk az eredeti képbdl, ezzel megkapjuk az élesebb valtozatot. Az



0sszegzés soran a sulyok eléjelei ellentétesek, és nagyon fontos, hogy az
0sszeguk egyenldé legyen 1-gyel.

Kiiszobolés
Sima globalis kiiszobolés:

cv::threshold(Img, thresh, thresh_value, 255, cv::THRESH_BINARY);
cv::threshold(Img, thresh, thresh_value, 255, cv::THRESH_BINARY_INV);

Globalis kuszobdlés algoritmussal (Otsu):

cv::threshold(Img, thresh, 0,255,cv::THRESH_BINARY | cv::THRESH_OTSU);
Adaptiv kuszobolés:

int blockSize = 5;

cv::adaptiveThreshold(Img, thresh, 255, cv::ADAPTIVE_THRESH_MEAN_C,
cv::THRESH_BINARY, blockSize,2);

Morfoldgia

Alapmiiveletek

Dilatacid, erdzid:

cv::Mat Img = cv::imread("morp_test.png", 0);

cv::Mat kernel = cv::Mat::ones(cv::Size(5, 5), CvV_8UC1);
cv::Mat dilated, eroded;

cv::dilate(Img, dilated, kernel);
cv::erode(Img, eroded, kernel);

Nyitéas:
cv::Mat Img = cv::imread("morp_test_open.png", 0);

cv::Mat kernel = cv::Mat::ones(cv::Size(3, 3), CV_8UC1);
cv::Mat eroded, opened;

cv::erode(Img, eroded, kernel);
cv::dilate(eroded, opened, kernel);

zaras:
cv::Mat Img = cv::imread("morp_test_closed.png", 0);
cv::Mat kernel = cv::Mat::ones(cv::Size(7, 7), CV_8UC1);

cv::Mat dilated, closed;

cv::dilate(Img, dilated, kernel);
cv::erode(dilated, closed, kernel);

Struktiuralis elem(kernel)

eléjeles



Deklaraciok:

cv::Mat kernel = cv::Mat::ones(cv::Size(7, 7), CV_8UC1l); // sima 7x7es négyzet alaku
cv::Mat kernel = cv::getStructuringElement(1, cv::Size(sizeofKernel, sizeofKernel));

Lehet haszndlni a beépitett metddust is, az elsd paraméter megadja a strukturalis elem
tipusat:

e 0: haromszdg, cv::MORPH_RECT
e 1: kereszt, cv::MORPH_CROSS
e 2: ellipszis, cv::MORPH_ELLIPSE

Osszetettebb miiveletek

Kontur:

cv::Mat image = cv::imread("kacsa.jpg", 0);
cv::Mat dilated, eroded, contures;
cv::Mat kernel = cv::getStructuringElement (1, cv::Size(sizeofKernel,sizeofKernel));

cv::dilate(image, dilated, kernel);
cv::erode(image, eroded, kernel);
contures = dilated - eroded;

Tophat (csucsok detektalasa):

sizeofKernel = 10;

cv::Mat image = cv::imread("kacsa.jpg", 0);

cv::Mat eroded, opened, tophat;

cv::Mat kernel = cv::getStructuringElement (1, cv::Size(sizeofKernel, sizeofKernel));

cv::erode(image, eroded, kernel);
cv::dilate(eroded, opened, kernel);
tophat = image - opened;

Blackhat (vOlgyrészek detektalasa):

cv::Mat image = cv::imread("kacsa.jpg", 0);
cv::Mat dilated,closed, tophat, blackhat;
cv::Mat kernel = cv::getStructuringElement(1, cv::Size(sizeofKernel, sizeofKernel));

cv::dilate(image, dilated, kernel);
cv::erode(dilated, closed, kernel);
blackhat = closed - image;



